Plan de clase (1/3)

Escuela: ______________________________________________
Fecha: ___________

Profr. (a): ___________________________________________________________________

Curso: Matemáticas 3


Apartado: 4:4


Eje temático:  M I

Conocimientos y habilidades: Interpretar y comparar las representaciones gráficas de crecimiento aritmético o lineal y geométrico o exponencial de diversas situaciones.
Intenciones didácticas: Que los alumnos comparen el comportamiento de un crecimiento exponencial con uno lineal.
Consigna: En equipo, resuelvan el siguiente problema: Un grupo de tercer grado está organizando su fiesta de graduación. Les faltan $25 000.00 para todos los gastos previstos y para obtener ese dinero tienen dos opciones, el banco PIERDEMEX les presta esa cantidad con un interés simple del 9% bimestral, mientras que el banco ATRACOMER les ofrece la misma cantidad con un interés compuesto del 8% bimestral. Si tienen planeado pagar el préstamo junto con los intereses al término de 12 bimestres, completen la siguiente tabla y contesten lo que se pide.

	
	PIERDEMEX
	ATRACOMER

	Bimestres
	Préstamo inicial
	Int. Simple

9%
	Adeudo total
	Préstamo inicial
	Int. Compuesto

8%
	Adeudo total

	0
	$25,000
	$0.00
	$25,000
	$25,000
	$0.00
	$25,000

	1
	$25,000
	$2,250.00
	$27,250
	$25,000
	$2,000.00
	$27,000

	2
	$25,000
	$2,250.00
	$29,500
	$27,000
	$2,160.00
	$29,160

	3
	$25,000
	$2,250.00
	$31,750
	$29,160
	$2,332.80
	$31,492.80

	4
	$25,000
	$2,250.00
	$34,000
	$31,492.80
	
	

	5
	$25,000
	$2,250.00
	$36,250
	
	
	

	6
	$25,000
	$2,250.00
	$38,500
	
	
	

	7
	$25,000
	$2,250.00
	$40,750
	
	
	

	8
	$25,000
	$2,250.00
	$43,000
	
	
	

	9
	$25,000
	$2,250.00
	$45,250
	
	
	

	10
	$25,000
	$2,250.00
	$47,500
	
	
	

	11
	$25,000
	$2,250.00
	
	
	
	

	12
	$25,000
	$2,250.00
	
	
	
	


a) ¿En cuál banco les conviene pedir el préstamo?_______________________

b) ¿Cuánto más tendrían que pagar de intereses en el Banco que no les conviene, al término del plazo fijado? _____________________________________

Consideraciones previas: Una vez que se discutan ampliamente las respuestas es importante concluir que en el caso del interés simple, a tiempos iguales corresponden crecimientos iguales ($2 250.00 cada bimestre) mientras que en el caso del interés compuesto los intereses pasan a formar parte del adeudo total, el cual vuelve a generar nuevos intereses. Llámese al primer crecimiento aritmético o lineal y al segundo geométrico o exponencial.

Es muy probable que para calcular las cantidades que corresponden al banco ATRACOMER los alumnos hagan lo siguiente: calculen el 8% de 25 000 y sumen este resultado (2 000) con 25 000. Para el siguiente renglón calcularán el 8% de 27 000 y así sucesivamente.

Si a ningún equipo se le ocurre, habrá que explicarles que una manera abreviada de calcular el 8% de 25 000 y a la vez sumar el porcentaje con 25 000, consiste en efectuar el siguiente producto: 25 000 x 1.08 = 27 000, esta última cantidad se vuelve a multiplicar por 1.08 y así sucesivamente. La razón es que en 1.08 está incluido el 100% más el 8%.

Una característica que hay que enfatizar en estos tipos de crecimiento es que mientras en el aritmético la diferencia entre cualesquier pareja de valores consecutivos es una constante ($2 250.00), en el geométrico o exponencial, el cociente entre cualesquier pareja de valores consecutivos, es una constante (1.08).

Si el profesor considera pertinente puede llegar junto con los estudiantes a la fórmula de un crecimiento exponencial:

Cn = (1 + p)n C0   para n = 1, 2, 3,...

Donde C es una cantidad que crece a una tasa constante p por periodo de tiempo y se denotan por C0 su valor inicial y por C1, C2, C3,...su valor al cabo de 1, 2, 3,...periodos.

Es importante que los alumnos continúen explorando diversas situaciones en las que intervenga el crecimiento exponencial, para lo cual se puede proponer la siguiente situación problemática:

El gobierno del estado ha decidido becar a los alumnos de excelencia. Conocedor de la inteligencia de estos alumnos, sólo becará a aquellos que en menos de 10 minutos elijan la mejor opción de beca, las opciones son las siguientes:

a) Una beca mensual de $500.00 y un bono anual de $1000.00.

b) Una beca mensual de $500.00 más un incremento del 10% mensual.

Si quieres ser de los becados, ¿qué opción elegirías y por qué?

Observaciones posteriores:
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Plan de clase (2/3)

Escuela: ______________________________________________
Fecha: __________

Profr. (a): __________________________________________________________________

Curso: Matemáticas 3


Apartado: 4:4


Eje temático:  M. I.

Conocimientos y habilidades: Interpretar y comparar las representaciones gráficas de crecimiento aritmético o lineal y geométrico o exponencial de diversas situaciones.
Intenciones didácticas: Que los alumnos comparen los comportamientos de las gráficas de los crecimientos exponencial y aritmético.
Consigna: Reunidos en equipos analicen las siguientes gráficas que representan los crecimientos de los adeudos en los bancos Pierdemex y Atracomer estudiados en la sesión anterior. Posteriormente contesten lo que se pide.
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a) La gráfica del adeudo en el banco Pierdemex representa un crecimiento aritmético y la del banco Atracomer un crecimiento exponencial. ¿Qué diferencias notan entre ambas gráficas? ________________________________________________________________

b) ¿A qué obedecen esas diferencias? __________________________________________
c) ¿A partir de qué bimestre es notable la diferencia entre ambos adeudos? ______________
d) Prolonguen las gráficas y anticipen los adeudos totales en ambos bancos al cabo de 15 bimestres. PIERDEMEX: _______________  ATRACOMER: __________________
Consideraciones previas: Es importante que los alumnos adviertan que el crecimiento aritmético se representa con una recta, ya que a tiempos iguales corresponden crecimientos iguales mientras que el crecimiento exponencial es una línea curva que cada vez más aumenta su pendiente, debido a que los incrementos bimestrales cada vez son mayores.

Una vez que los alumnos advierten el comportamiento de las gráficas, es importante que anticipen otros valores prolongando dichas gráficas y respetando los comportamientos, lo anterior es necesario para contestar la pregunta c). Dadas las cantidades indicadas en el eje vertical, seguramente las respuestas son aproximaciones a los valores exactos, el monto del adeudo total en el banco Pierdemex debe oscilar entre los $58000 y $60000 y el adeudo para el banco Atracomer será alrededor de los $80 000.

Problema de ejercitación:

La siguiente gráfica muestra la producción de vehículos automotores en todo el mundo desde finales de la Segunda Guerra Mundial hasta mediados de los años ochenta. Los puntos representan la producción real por año. La línea continua representa la tendencia desde 1946 hasta los primeros años de la década de los setenta. Si se hubiera conservado la tendencia observada hasta principios de los años setenta, ¿cuál habría sido la producción estimada para los años 1975, 1976, ...,1985? 
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Observaciones posteriores:
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Plan de clase (3/3)

Escuela: ______________________________________________
Fecha: ___________

Profr. (a): ___________________________________________________________________

Curso: Matemáticas 3


Apartado:  4.4


Eje temático: M.I.

Conocimientos y habilidades: Interpretar y comparar las representaciones gráficas de crecimiento aritmético o lineal y geométrico o exponencial de diversas situaciones.
Intenciones didácticas: Que los alumnos identifiquen un fenómeno que representa un crecimiento exponencial, lo grafiquen y anticipen otros valores.

Consigna: Reunidos en equipos, resuelvan el siguiente problema: La siguiente tabla muestra la población aproximada (expresada en millones) de una colonia de bacterias. El registro se ha hecho cada hora. Analícenla y realicen o contesten lo que se indica.

	Hora
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Bacterias
	6
	12
	24
	48
	96
	192


a) Representen gráficamente la situación planteada y discutan si cumple con las características de un crecimiento exponencial.

b) ¿Cuál es la tasa de crecimiento en cada hora?

c) A partir de la gráfica, estimen cuántas bacterias habrá después de 6 horas y después de 8.

Consideraciones previas: Los alumnos podrán advertir que se trata de un crecimiento exponencial desde el análisis de los datos de la tabla, ya que cada hora las bacterias se reproducen al 100%.

Para facilitar la construcción de la gráfica conviene solicitar con anticipación hojas milimétricas. 

Es probable que algunos alumnos piensen que la gráfica de la situación planteada sea una parte de una parábola, por lo que se sugiere graficar en el mismo plano una parábola y comparar ambas representaciones, además de fomentar una discusión donde se comente la razón por la cual la gráfica de este plan no puede ser un segmento de una parábola, a cada valor de y le corresponde sólo un valor de x.

Problema de ejercitación:

En el año de 1990 la población mundial de la Tierra era de 5 292 millones de habitantes. Suponiendo que la tasa de crecimiento durante una década es de 18% y ésta se mantiene constante: 

a) ¿Cuál será la población en los años 2010, 2020 y 2030?

b) Representen en una gráfica los valores encontrados y discutan el tipo de crecimiento que se da.

c) A partir de la gráfica estimen la población para el año 2050.

Observaciones posteriores:
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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