PLAN DE CLASE (1/4)

Escuela:__________________________________________Fecha: ______________

Profr. (a): _____________________________________________________________ 

Curso: Matemáticas 3    


Apartado 1.5   

Eje Temático: FEM
Subtema: Estimar, medir, calcular
Conocimientos y habilidades: Calcular la medida de ángulos inscritos y centrales, así como de arcos, el área de sectores circulares y de la corona.
Intenciones didácticas: Que los alumnos resuelvan problemas que impliquen el uso de sus conocimientos respecto al ángulo inscrito y centrales en un círculo, para calcular áreas de sectores circulares y  longitud de arcos.

Consigna: Organizados en parejas resuelvan el problema siguiente:

1. Una cabra está atada, mediante una cuerda de 3 metros de longitud, a una de las esquinas exteriores de un corral de forma cuadrada, de 5 m de lado. El corral está rodeado por un campo de hierba. 

a) ¿En qué área puede pastar la cabra?

b) ¿Cuál es la longitud total del arco que describe el desplazamiento de la cabra cuando la cuerda está a su máxima longitud?
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Consideraciones previas: 

Un aspecto importante a considerar en el desarrollo de estos planes de clase es el hecho de que el alumno realice conjeturas y estimaciones con respecto a los problemas planteados, antes de aplicarse fórmulas y algoritmos establecidos.

Para la resolución de este problema, se propone dar un tiempo máximo de 15 minutos; esto dependerá de las observaciones realizadas por el profesor al interior de los equipos y de las dificultades que surjan en la resolución.

Es importante propiciar en el alumno el análisis del proceso de resolución que siguió, para lo cual se recomienda iniciar la puesta en común a partir de que surjan soluciones de dos o más parejas. Con base en los procedimientos utilizados por los alumnos, se sugiere favorecer la reflexión a partir de las siguientes preguntas:

· Si la cuerda que ata a la cabra, permanece tirante, ¿qué trayectoria describirá en su movimiento sobre la zona en que pasta, con respecto de la esquina donde se encuentra atada?

· ¿Tiene alguna relación la medida del ángulo del cuadrado con la circunferencia trazada por el movimiento de la cabra alrededor del poste?

· ¿Qué parte de la circunferencia comprende el sector circular, donde la cabra puede moverse libremente? (Es posible que el alumno conteste ¾ del círculo o la medida en grados del arco que corresponde a  270°); o bien, ¿que parte de la circunferencia  corresponde al sector en que la cabra no puede pastar?

· ¿Cómo se obtiene la cuarta parte del área del circulo?; o bien, cómo calculas las 3 cuartas partes del área circular?

Estas preguntas también pueden servir de orientación para la resolución del problema; esto  en caso de que los alumnos no encuentren la forma de resolverlo. Si el problema es resuelto rápidamente por los alumnos, se pueden variar las condiciones: ¿Qué área de pastoreo tendrá la cabra  si el corral tiene forma de hexágono regular  de  5 m por lado y la cuerda atada al poste en uno de sus vértices es de 3 m de longitud? (Modificar el tamaño de la cuerda o cambiar el punto del corral en que la cabra está atada; por ejemplo en el centro de uno de los lados del corral).

Observaciones posteriores: 

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

PLAN DE CLASE (2/4)

Escuela:__________________________________________Fecha: ______________

Profr. (a): _____________________________________________________________ 

Curso: Matemáticas 3    


Apartado 1.5   

Eje Temático: FEM
Subtema: Estimar, medir, calcular
Conocimientos y habilidades: Calcular la medida de ángulos inscritos y centrales, así como de arcos, el área de sectores circulares y de la corona.
Intenciones didácticas: Que los alumnos resuelvan problemas donde apliquen los conocimientos sobre medidas y relaciones entre ángulos.

Consigna: Organizados en parejas resuelvan los problemas siguientes:
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1. A partir de los datos que se presentan en la figura, calcular la medida del <B, sabiendo que “O” es el  centro de la circunferencia. Redacten el procedimiento que utilizaron para encontrarlo.
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2. Observen el diseño que se usará para el emblema del grupo de 3º., donde 0 es el centro del círculo. 
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Si el ángulo que se señala en el dibujo, formado por las rectas 2 y 4, mide 100°, calculen la medida del ángulo formado por las rectas 1 y 3 (<A).

3. Tracen un segmento que mida 8 cm. Llamen “A” a uno de los extremos del segmento y “B” al otro. Tracen 10 rectas que pasen por el punto A. Tracen líneas perpendiculares a cada una de las 10 rectas, las cuales deben pasar por el punto B. Si unen los vértices de los ángulos  rectos trazados ¿qué figura geométrica formarán?





    A






B

Consideraciones previas

Un aspecto importante a considerar es el hecho de que el alumno realice conjeturas y estimaciones con respecto a los problemas planteados, antes de aplicar fórmulas y algoritmos.

A manera de reafirmación de los contenidos manejados en el apartado 1.4 se pretende que el alumno reconozca las propiedades y relaciones del ángulo central con el ángulo inscrito, además de reconocer que la medida del ángulo inscrito en una semicircunferencia es un ángulo recto; asimismo, que la suma de los ángulos interiores de un triángulo es de 180°.

Son variados los procedimientos de resolución, por lo tanto se recomienda dar un máximo de 15 minutos para que los alumnos resuelvan el problema 1 y a partir de éste se haga la puesta en común. Se recomienda estar atento en todo momento a la redacción y argumentación escrita por parte de ellos, de tal forma que se registren los contenidos relevantes que les permitieron resolver el problema.

Si el tiempo lo permite, efectuar el mismo análisis con los problemas 2 y 3. De no ser así se puede continuar en la siguiente clase con la puesta en común y la discusión.

A partir de las siguientes preguntas, podemos llevar al alumno a recordar los conceptos manejados anteriormente:

· ¿Qué tipo de ángulo es el <BOC?

· ¿Qué tipo de triángulo es BOC? ¿Por qué?

· ¿Cuánto suman los ángulos internos de cualquier triángulo?

Las preguntas anteriores llevarían al alumno a concluir que si el ángulo BOC es central está formado por dos radios; entonces el triángulo BOC es isósceles: si BOC mide 70° y <B = <C,  entonces  2(<B) + 70° = 180°.  Despejando se obtiene que <B = 55°.

De igual manera se puede preguntar:

· ¿Qué tipo de ángulo es <BAC? ¿Por qué?

· ¿Cuál es la medida de <BCA? ¿Por qué?

De aquí se desprende que si <BAC es ángulo inscrito mide (35°), es decir, la mitad del ángulo central, pues subtienden el mismo arco. Asimismo, el triángulo BCA es rectángulo en C por estar inscrito en una semicircunferencia (el segmento AB es diámetro). Entonces,

 90° + 35° + <B = 180° ;   <B = 180° - 125° ; por tanto:       <B = 55°

Observaciones posteriores:
____________________________________________________________________________________________________________________________________________

PLAN DE CLASE (3/4)

Escuela:__________________________________________Fecha: ______________

Profr. (a): _____________________________________________________________ 

Curso: Matemáticas 3    


Apartado 1.5   

Eje Temático: FEM
Subtema: Estimar, medir, calcular
Conocimientos y habilidades: Calcular la medida de ángulos inscritos y centrales, así como de arcos, el área de sectores circulares y de la corona.
Intenciones didácticas: Que los alumnos apliquen sus conocimientos para calcular áreas  de coronas circulares.

Consigna: Organizados en parejas resuelvan los siguientes problemas:

1. La siguiente figura corresponde a un juego de tiro al blanco. Los puntos O, A, B, C y D están alineados y O es el centro de todos los círculos. La distancia del punto O al punto A es de 20 cm y las distancias entre los demás puntos es de 10 cm. Con estos datos calculen: 

a) El área del círculo central.___________

b) El área del sector B._______________

c) El área del sector C._______________

d) El área del sector D._______________

Consideraciones previas: Es probable que los alumnos no tengan problema para resolver el inciso a) aplicando la fórmula del área del círculo; sin embargo, es importante que el maestro observe los procedimientos empleados al resolver los demás incisos y detecte los casos en que los alumnos hayan recurrido a obtener la diferencia de los radios multiplicada por π:  π (R2 ( r2) y confrontar ambos procedimientos para que los propios alumnos elijan la forma más directa de obtener el área de una corona circular.  

Si el tiempo lo permite, podría presentarles el siguiente problema, o bien, dejarlo de tarea:

Has sido elegido para presenciar un eclipse solar por unos cuantos instantes; la circunferencia de la luna y la del sol compartirán el mismo centro. Por motivos astronómicos es necesario que calcules el área aparente de la corona solar.

El departamento de astronomía de la UNAM te proporciona los siguientes datos:

· Diámetro aparente del sol 5 000 km.

· Diámetro real de la luna 3 476 km. 

Observaciones posteriores: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
PLAN DE CLASE (4/4)

Escuela:__________________________________________Fecha: ______________

Profr. (a): _____________________________________________________________ 

Curso: Matemáticas 3    


Apartado 1.5   

Eje Temático: FEM
Subtema: Estimar, medir, calcular
Conocimientos y habilidades: Calcular la medida de ángulos inscritos y centrales, así como de arcos, el área de sectores circulares y de la corona.
Intenciones didácticas: Que los estudiantes apliquen sus conocimientos para calcular medidas de arcos en la obtención de áreas de figuras compuestas, sectores circulares y coronas.

Consigna 1: Organizados en parejas y, si es posible, usando Cabri Géomètre, resuelvan el problema siguiente:

Un perro está atado a una cadena que le permite un alcance máximo de 2m. Unida a una argolla que se desplaza en una barra en forma de ángulo recto cuyos lados miden 2m y 4m. ¿Cuál es el área de la región en la que puede desplazarse el perro?

Consigna 2: En parejas, utilizando Cabri Geometre, propongan y resuelvan un problema que implique el cálculo de longitudes de arcos, áreas de sectores circulares o coronas.

Consideraciones previas:

Es opcional para el profesor hacer uso de la tecnología que puede encontrarse en su escuela –en este caso el software de Cabri Géomètre( y que favorece el hecho de que el alumno centre su atención en la resolución del problema y no tanto en la construcción de la figura (cuando esto último no es el propósito). 

El problema anterior implica que los estudiantes delimiten las regiones que recorre el perro (dos semicírculos, dos rectángulos, un cuadrado y la cuarta parte de un círculo).

Observaciones posteriores: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

PROCEDIMIENTO UTILIZADO: 


___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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� Fichero de Actividades Didácticas, pág. 42.
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